 Типы вакуумных насосов и компрессоров

Выбирая вакуумный насос или компрессор, важно, прежде всего, определиться с его типом, который обуславливается заложенным в нем принципом перемещения газовой среды. На этой странице мы попытались сделать краткий обзор тех принципов откачки или нагнетания, которые используют предлагаемые нами вакуумные насосы и компрессоры.
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 Принцип работы пластинчато-роторного вакуумного насоса с рециркуляционной смазкой
Всасывание, сжатие и нагнетание газа осуществляется в них в результате изменения в процессе вращения эксцентрично расположенного ротора объемов ячеек, образованных ротором, пластинами, корпусом и торцовыми крышками. В компрессорной технике пластинчато-роторные машины используются сравнительно редко, зато в вакуумной применяются очень широко. По разным оценкам до 90% всего рынка форвакуумных насосов составляют именно пластинчато-роторные насосы. Для устранения зазоров и внутренних перетечек а также для уменьшения трения и охладжения в них могут использоваться различные типы масел. В зависимости от использования смазочного материала вакуумные насосы этого типа разделяются на три группы: сухие (безмасляные), маслозаливные, в которых масло заливается непосредственно в рабочую камеру, и вакуумные насосы с рециркуляционной смазкой. Последние отличаются от маслозаливных тем, что масло в них заливается не непосредственно в насос, а в установленный на его выхлопе фильтр-сепаратор, называемый также рециркуляционной камерой (см. рис. 1) . Масло из сепаратора подается в рабочую камеру насоса малыми порциями. Воздух из насоса через нагнетательный патрубок поступает сначала в рециркуляционную камеру, где происходит фильтрация паров и капель масла, и только после этого идет на выхлоп. Поэтому даже на низком вакууме концентация масляного тумана на выхлопе не превышает 2.4 мг на кубический метр. Однако если вам нужен сравнительно высокий вакуум (от 0,03 до 0,0002 мбар), то без одно- или двуступенчатого маслозаливного пластинчато-роторного вакуумного насоса вам не обойтись. Сухие же пластинчато-роторные вакуумные насосы и компрессоры лучше всего использовать там, где нужны невысокие (150 мбар для вакуума и до 2 атм изб. для компрессора), но экологически чистые вакуум и давление.
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 Двухроторные вакуумные насосы и компрессоры
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 Принцип работы двухроторного насоса серии
К классическим двухроторным насосам можно отнести вакуумные насосы Рутса. Этот насос представляет собой овальную камеру, на верхней и нижней стенках которой расположены соответственно всасывающее и нагнетательное окна. Воздух от всасывающего окна к нагнетательному перемещается двумя вращающимися навстречу друг другу роторами, выполненными, как правило, в форме восьмерки. Насосы Рутса обеспечивают высокую производительность при относительно малых размерах, но могут работать только в паре с форвакуумным насосом, обеспечивающим предварительное разрежение у них на выхлопе. 
Развитие двухроторных насосов привело к возникновению принципиально новых машин, способных работать без предварительного разрежения на выхлопе и создавать не только вакуум, но и невысокое давление (до 2 атм. изб.). Всасывающий и нагнетательный патрубки у них выполнены не на верхней и нижней, а на торцевой стенке, а ротора имеют сложную когтеобразную форму. К установкам такого принципа относятся вакуумные насосы и компрессоры серии Mink. Кроме насосов и компрессоров в ряд Mink входят также и комбинированные устройства, способные создавать вакуум и давление одновременно. Вакуумные насосы и компрессоры этого типа практически не требуют техобслуживания, в них нет трущихся деталей, а, следовательно, нет износа и нет смазки. 
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 Водокольцевые и жидкостно-кольцевые вакуумные насосы и компрессоры.
В них в качестве рабочего тела используется вода или жидкость (это может быть, например, серная кислота или щелочь). Импеллер, вращаясь, создает жидкостное кольцо, которое совместно с лопатками импеллера образует отдельные рабочие ячейки, объем которых циклично меняется по ходу вращения, что и обеспечивает откачку или нагнетание. Вакуумные насосы и компрессоры этого типа могут перемещать легко разлагающиеся, полимеризующиеся, воспламеняющиеся и взрывоопасные газы и смеси, а также газы, содержащие пары, капельную жидкость и даже твердые инордные включения. Выпускаются жидкостно-кольцевые насосы и компрессоры производительностью до 40000 м3/час. Создаваемые вакуум - до 33 мбар (с эжектором до 10 мбар), давление- до 12 атм. изб. К недостаткам этих машин можно отнести сравнительно низкий кпд и необходимость обслуживания рабочей жидкости. Существует четыре схемы подключения рабочей жидкости:
1) Сквозная. Жидкость вместе с откачиваемым воздухом подается на слив (применима только к насосам).
2) Сепарация. Жидкость отделяется от воздуха в сепараторе, установленном на нагнетательном фланце вакуумного насоса или компрессора. Жидкость из сепаратора идет в слив, а воздух или газ- на выхлоп (для насоса) или в систему (для компрессора);
3) Частичная рециркуляция. Жидкость из сепаратора идет назад, в насос или компрессор, частично подпитываясь при этом свежей жидкостью из сети.
4) Полная рециркуляция. Жидкость из сепаратора проходит через фильтр, затем охлаждается в теплообменнике и вновь поступает ввакуумый насос (компрессор), без подпитки из сети Схема подключения жидкости определяется условиями производства, типами рабочей жидкости и откачиваемой или нагнетаемой газовой среды, а также возможностью неограниченно обновлять рабочую жидкость.
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 Мебранные насосы и компрессоры.
В них перемещение газа происходит за счет изменения объема рабочей камеры в результате деформации упругой мембраны. Вследствие конструктивных особенностей этого вида насосов и компрессоров (мембраны больших размеров трудны в изготовлении и неизбежно ведут к неоправданному увеличению габаритных размеров машины, кроме того невозможно избежать внутренних перетечек между мембраной и стенкой рабочей камеры) они ограничены в производительности (до 15 м3/час) и не могут развивать хороший вакуум (обычно не более 200 мбар) или высокое давление (максимум 2,5 атм. изб.), но зато просты в обслуживании (нет трущихся деталей, нет смазки), очень малошумны и как правило обладают высокой коррозионной стойкостью. Поэтому наибольшее применение мембранные насосы и компрессоры нашли в исследовательских лабораториях.

